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Abstrakt

V redlnom zivote sa denne vyskytuji situdcie, v ktorych je potrebné vyuzit
schopnost’ riesit’ problémy. Mnohé z nich predstavuji vhodné modely na vytvéranie
obsahu pre tulohy, ktoré je mozné aplikovat v edukacnej praxi — konkrétne pri
vyucovani matematiky. RieSenie Uloh s kontextom zredlneho Zivota by malo byt
zaradené do vyuCovania matematiky nielen na zakladnych a strednych s$kolach, ale ma
mat’ svoje zastipenie aj v ramci odbornej pregradudlnej pripravy budtcich ucitelov.
V prispevku prezentujeme jeden znavrhov, ktorého zdmerom je zvySenie kvality
vzdelavania ucitel'ov primarnej Skoly z pohl'adu rozvoja ich matematickej gramotnosti.

Klucéové slova: matematickd priprava ucitelov, primarny stupen vzdeldvania,
matematickd gramotnost’

HOW WE CAN PREPARE PRIMARY SCHOOL TEACHERS TO SOLVING
PROBLEMS (?)

Abstract

There are a lot of situations to solving problems in real life. Most of them represent
suitable models to developing of tasks context. They can be applying in mathematical
education practice. Solving real life context problems could be part of mathematical
education not only on primary and secondary level of education. It has important
position in the primary school teachers training. There is presented the suggestion to
increasing of teachers training quality in the article. Suggestion is focused on
mathematical literacy of prospective primary school teachers.

Key words: mathematical teachers training, primary level of education, mathematical
literacy

1. Uvod

Ako zvysit kvalitu pregradudlnej pripravy buducich ucitel'ov na primarnom stupni
zakladnych $kol z pohladu rozvoja ich odborovo-didaktickych kompetencii? Akymi
prostriedkami je mozné rozvijat’ troven matematickej gramotnosti buducich ucitel'ov,
nielen na primarnom stupni vzdeldvania? Ako je mozné rozvijat’ schopnost’ rieSit
problémy realneho zivota? Aké nastroje je potrebné a vhodné pouzit na aktivizaciu
kognicie ucitel'a z pohl'adu rozvoja jeho schopnosti riesit’ problémy? To st niektoré z
otazok, ktoré si posledné¢ roky kladie mnoho odbornikov zaoberajucich sa danou
problematikou. Jednym z elementov ovplyviiujicich kvalitu pripravy na povolanie
ucitela je nepochybne aj urovenl matematickej gramotnosti samotného absolventa.
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Skimanie urovne matematickej gramotnosti Studentov je na slovenskych vysokych
Skolach realizované, prostrednictvom vedecko-vyskumnych projektov, uz takmer desat’
rokov. Testovanie Urovne matematickej gramotnosti realizovali viaceri odbornici na
niekolkych fakultdich pripravujucich budicich ucitelov pre primarny stupenl
vzdelavania (napr.: Klenov¢an (2009), Mokri§ — Zelova (2010), Gerova (2011)).

2. Slovensko v testovani PISA 2012

Pojem matematicka gramotnost je v siCasnosti pomerne c¢asto spominany
v rozlicnych suvislostiach, nielen v odbornej, ale aj v laickej verejnosti. Jednym
zdovodov tejto skutocnosti si nepochybne aj pomerne nelichotivé vysledky
slovenskych ziakov dosiahnuté v ostatnom cykle medzinarodnej staddie OECD PISA, do
ktorej bolo Slovensko v roku 2012 zapojené uz po Stvrtykrat. Hlavnou sledovanou
oblast'ou spominaného vyskumu bola prave matematickd gramotnost’, v ktorej vykon
slovenskych Ziakov bol pod priemerom zucastnenych krajin OECD. V porovnani
s vykonmi v predchadzajucich cykloch Studie, doslo ku Statisticky vyznamnému
znizeniu dosiahnutého priemerného skore - oproti vysledkom zroku 2009 sa vykon
znizil o 15 bodov (Sprava PISA 2012).

Niektori odbornici (Pupala a kol., 2014), reagujici na vzniknuta situaciu, uvadzaji
ako jeden z dévodov zlyhévania ziakov v ukazovatel'och nastavenych testovanim PISA,
deficity na strane ucitel'ov, ktoré si do Skoly prinaSaji ako absolventi pedagogickych
a inych ucitel'skych fakult. Tvrdia, ze dané fakulty svojim obsahom nedavaju budicim
ucitel'om taky vzdelanostny zaklad, ktory by im umoznil rozumiet’ tomu, ¢o budu robit’
a ako mozu prispiet’ k vzdeladvaniu sti¢asnej detskej generacie.

S tymto nazorom sa neda celkom nesuhlasit’. Je nutné si uvedomit, Ze v sucasnosti
platné studijné plany na slovenskych pedagogickych fakultach, podla ktorych je
realizovand pregradudlna priprava ucitel'ov primarnej Skoly, nie s v dostatocnej miere
nasytené¢ disciplinami, ktoré st orientované na rozvijanie odborovo-didaktickych
matematickych kompetencii a matematickej gramotnosti.

3. Matematicka gramotnost’ Studentov

Ako uz bolo v ivode spomenuté, v ostatnom obdobi bolo realizovanych niekol’ko
vyskumnych Setreni zameranych na zistovanie urovne matematickej gramotnosti
Studentov Studijného odboru PredSkolska a elementarna pedagogika. Z prezentovanych
vysledkov uvadzame niekol’ko zaverov (Gerova (2013), Mokri§ — Zel'ova (2010, s. 84)):
medzi najproblémovejsie oblasti matematickej gramotnosti patria:

e problematika interpretovania udajov z grafu a tabuliek,

e zdbovodinovanie a zovSeobecnovanie,

e reprodukcia uciva zdkladnej Skoly, t. j. zvladnutie rieSenia uloh, v ktorom bolo
potrebné vyuzit’ obsah vyucovacieho predmetu matematika na druhom stupni
zakladnej Skoly (napr. Citanie a zapis Cisel v desiatkovej Ciselnej sustave, v
rimskej Ciselnej sustave, percentudlny pocet, delitelnost’ prirodzenych Ccisel,
elementarna geometrickd a aritmeticka terminologia a spracovanie udajov z
tabuliek a grafov),

e pouzitie jednoduchych myslienkovych operacii.

Z uvedené¢ho vyplyva, Ze Studenti maji nedostatocne rozvinuté matematické
kompetencie na Grovni prepojenia a reflexie. Nie s schopni raciondlne a systematicky
pristupovat’ k rieSeniu problémov.

V kontexte s vysSie uvedenymi zisteniami, ako aj vzhl'adom na vysledky dalSich

vyskumov zameranych na oblast matematickej gramotnosti buducich ucitelov
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(Klenovcan (2009), Mokris — Zel'ova (2010)), bol vypracovany projekt KEGA, ktory je
rieSeny na UMB v Banskej Bystrici ana PU v PreSove. Cielom projektu je podporit’
rozvijanie vysSS§ich urovni matematickej gramotnosti Studentov v Studijnom odbore
Predskolska a elementdrna pedagogika. Vystupom projektu buda Styri elektronické
podporné kurzy k vybranym predmetom zaradenym v Studijnych planoch na oboch
participujucich pracoviskach.

Na Pedagogickej fakulte PU v PreSove bude vytvoreny elektronicky podporny kurz
k predmetu Matematika pre Zivot — rozvijanie matematickej gramotnosti. Predmet je
zaradeny v Studijnych planoch v magisterskom Studijnom programe UCcitel'stvo pre
primdrne vzdeldvanie, ako odporucany vyberovy. V dennej forme Studia je vyucba
realizovana vo forme seminarov v rozsahu jednej hodiny tyzdenne.

Cielom predmetu je rieSit’ tlohy zamerané na rozvijanie matematickej gramotnosti
ziakov mladSieho skolského veku, identifikovat’ situacie redlneho zivota, v ktorych sa
vyskytuju elementy matematiky a tvorit’ stibor aplikacnych tloh na troch urovniach
kompetencii — reprodukénej, na tirovni prepojenia a reflexie. V procese riesenia uloh je
vytvoreny priestor na analyzu uloh zpohladu existencie r6znych stratégii,
prezentovaniu niekol’kych postupov, ktoré vedi krieSeniu problémov zadanych
v ulohéch.

V akademickom roku 2012/2013, kedy vyucba predmetu bola realizovana prvykrat,
st disciplinu zaradilo do Studijnych pldnov len 5 Studentov (zo skupiny 88 Studentov).
Na semindroch boli rieSené rozne ulohy zamerané na rozvijanie matematickej
gramotnosti, pricom Studenti mali pri rieSeni aplikovat’ matematicky aparat, ktory maji
zvladnuty Ziaci na prvom stupni ZS. So samotnym rieSenim jednotlivych uloh nemali
problém, avsak nie vzdy boli schopni vyuzit’ v procese rieSenia tlohy postup primerany
ziakom primarneho stupiia. Nedostatky sa vyskytli pri ¢innosti, ktorej cielom bolo
charakterizovat’ ulohy z hl'adiska trovne rozvijanych kompetencii. Do obsahu predmetu
boli zaradené aj aktivity takého typu, kde Studenti mali vytvarat' Glohy na rozvijanie
matematickej gramotnosti Ziakov primarnej Skoly, ktoré by vychadzali z beznych
zivotnych situacii, s ktorymi sa uz ziaci stretli, alebo sa v blizkej budicnosti mézu
stretnat’. Vychodiskom pre vyber situdcii bola ich klasifikacia podl'a tloh zaradenych
do testov medzinirodnych vyskumov OECD PISA, ktora vymedzuje Styri skupiny
situdcii: osobny zivot, Skola, zamestnanie a volny cas, spolocnost, veda (Kor$ndkova,
2004, s. 8). Prekvapujuce bolo zistenie, ze Studenti tvorili ulohy, ktoré boli bud’
vzdialené skusenostiam Zziakov v danom veku, alebo iSlo o ulohy ucebnicového typu,
kde nebolo mozné vidiet' prepojenie so zivotom, resp. tvorili ulohy, ktoré vyjadrovali
situacie, ktoré v skutoCnosti nemdzu nastat, ateda Studenti nedokazali uvazovat
v kontexte redlneho zivota.

V priebehu realizacie vyucby spominaného predmetu, boli do jeho obsahu vyberané
ulohy zo zbierky uloh, ktora bola vytvorena vramci projektu KEGA (Palkova -
Pridavkova, 2011). Ako uvadza Scholtzova (2001), ulohy, ktoré rieSia ziaci uz na 1.
stupni ZS by nemali mat’ ,iba“ klasicki matematicki formulaciu, ale mohli by
vyjadrovat’ uréiti redlnu situdciu. V tomto zmysle bola koncipovand aj spominana
zbierka, ktora obsahuje viac ako 50 stborov uloh spracovanych vo forme pracovnych
listov, ktoré su tematicky zamerané na rozlicné oblasti zivota ziakov mladSieho
skolského veku. Ulohy sa odli$uju matematickym obsahom a pri ich rieSeni sa vyzaduje
uplatiiovanie roznych matematickych kompetencii (Vasutova, 2010). Zbierka obsahuje
klasifikaciu vytvorenych uloh vo forme odportcani pre zaradenie do konkrétneho
ro¢nika a tematického okruhu u¢iva matematiky, ako aj z pohl'adu rovne kompetencit,
ktoré su rozvijané pri rieSeni konkrétnej tlohy.
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4. Urovne matematickej gramotnosti

V studii PISA st vykony Ziakov dosiahnuté v matematike zaradené do 6 urovni
matematickej gramotnosti. Ako sa uvadza v sprave PISA 2012 (2013, s. 3) ,, definovanie
kazdej urovne bolo stanovené na zaklade kognitivnych procesov, vedomosti a zrucnosti
pozadovanych na rieSenie uloh zaradenych do jednotlivych urovni“ .

V stcasnosti, vramci rieSenia projektu, prebieha analyza uz vytvorenych uloh
z pohl'adu existencie roznych rieSitel'skych stratégii. Do kurzu budil zaradené ulohy
zamerané na riesenie problémov zredlneho zivota. Postupne budu vytvarané d’alSie
namety so situaciami zredlneho zivota, ako vychodiskovy kontext pre kreovanie
novych problémovych matematickych uloh. Cielom bude vytvorit' také tlohy, ktoré
budu u Studentov rozvijat’ vyssie urovne matematickej gramotnosti. Podl'a nasho nézoru
je dolezit¢ anutné, aby aj ucitelia mali rozvinuté najvysSie Urovne matematickej
gramotnosti, ak chceme, aby boli kompetentni tito zlozku gramotnosti posiliiovat’
u ziakov. V uvedenom kontexte budu v elektronickom podpornom kurze pripravené
ulohy, pri rieSeni ktorych st aplikované kognitivne procesy, vedomosti a zrucnosti
charakteristické pre vSetky urovne matematickej gramotnosti, predovsetkym vSak pre
urovne 4, 5 a 6.

Uvéadzame niektoré vychodiskd, ktoré vyuZijeme pri tvorbe uloh (podla opisu
urovni v sprave PISA 2012, s. 5):

e Uroveni 4: ziak vie efektivne nardbat’ s explicitnymi modelmi pri zloZitej$ich
konkrétnych situaciach; dokaze zdévodnovat’ v jednoduchych suvislostiach; vie
vytvorit’ vysvetlenia a argumenty na zaklade vlastnej interpretacie.

o Urovenr 5: ziak vie vybrat vhodnu stratégiu rieSenia problémov spojenych
s modelmi zlozitejSich situacii; vie strategicky pracovat, vyuziva schopnost
zdovodnovat’; vie formulovat’ a vyjadrovat vlastné interpretacie a zdévodnenia.

o Uroven 6: ziak dokaze konceptualizovat informécie na zaklade vlastného
skimania a modelovania zlozitych problémovych situdcii; vie vyuzivat
vedomosti v neStandardnych suavislostiach; je schopny zddvodiiovat; svoje
vedomosti vyuziva na rozvijanie novych stratégii pri spracovani situécii.

5. Zaver

Ukazuje sa, ze je nevyhnutné v rdmci odbornej a didaktickej matematickej pripravy
ucitelov na 1. stupni zakladnych $kol vytvorit’ priestor na rozvoj kompetencie riesit’
problémy. Primdrnym prostriedkom pre posilnenie matematickej gramotnosti je
matematicka uloha, ktorej kontext vychadza zo situacii redlneho zivota. Navyse, ak je
uloha formulovana tak, Ze v procese jej rieSenia je nutné pouzit také vedomosti,
zruénosti a kognitivne funkcie, ktoré si zahrnuté v opise vyssich tirovni matematicke;j
gramotnosti, potom je to len pozitivny krok k rieSeniu danej problematiky.

Snazili sme sa naznacit’ jednu z ciest, ktorou by bolo mozné dosiahnut’ rozSirenie
priestoru na rozvijanie odborovo-didaktickych kompetencii ulitelov uz pocas ich
pripravy na vysokej Skole. Na druhej strane, by mali byt aj samotni Studenti motivovani
k tomu, aby vnimali matematiku ako nastroj napomahajici pri rieSeni problémov
vyskytujucich sa v kazdodenne;j realite.

Poznamka: Prispevok je ¢iastkovym vystupom grantového projektu

KEGA 020UMB-4/2013 Rozvijanie matematickej gramotnosti prostrednictvom
elektronicky podporovanej vyucby v odbore Predskolska a elementarna pedagogika.
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